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Vodni provoz polnich plodin

e Dostupnost pudni vody se v klimatickych podminkach
stredni Evropy stava faktorem limitujicim

produkci (teplotni vykyvy a rozdéleni srazkovych uhrni béhem
vegetacniho obdobi)
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Vodni provoz polnich plodin

Adaptace rostlin

» vykon fotosyntézy, rlistovych procesu

e prizpusobeni transpirace + efektivita vyuziti vody
e root:shoot pomér

e dulezita uloha korenového systému - distribuce, topologie,
kvantitativni znaky

diraz na celistvost rostlin pri vyzkumu pusobeni

abiotickych stresoru
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Vodni provoz polnich plodin

Cile:

* halezeni gent zodpovédnych za odolnost/toleranci k suchu

* nalezeni markeru pro rychlou a snadnou detekci téchto gen(

* objasnéni vzajemnych interakci rostlinnych casti a jejich reakce
na pusobeni abiotického stresu

* rychla a presna kvantifikace stresové odpovedi za ucelem
selekce vhodnych jedincU

vznik novych adaptabilnich odrud @

predikce vynosu
= vyuziti v oblastech se snizenou dostupnosti vody



Vodni provoz polnich plodin
Moznosti vyzkumu :

* Gazometrické metody, detekce toku vody cévami xylému,




Vodni provoz polnich plodin

Moznosti vyzkumu:

* Neprimo === root : shoot ratio, analyza korenového
systému (metoda soil-core , méreni el. kapacity, atd.)

* Detekce exprese genu pro ,stresové” bilkoviny (napr.

dehydriny); technologie genového inzenyrstvi ,@m |
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Vodni provoz polnich plodin

Redena témata

« 1. ldentifikace nastupu a 2. Rozlozeni kofenového

intenzity stresu suchem u systému jeCmene v pudnim
kukurice profilu




ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem
u kukurice

Cile:

* |dentifikovat rozdily v transpiraci rostlin kukurice seté
(Zea mays L.) pfi rbznych udrovnich zdsobeni vodou pomoci
,Stem heat balance” metody.

* Konfrontace vystupl metody méreni transpirace a hodnot
vybranych biometrickych vlastnosti rostliny.

e Vyuziti vystupl pro definovani zmén korenového systému
sledované plodiny ve stresovych podminkach.



ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem

u kukurice

Material a metodika
* Nadobovy pokus ve 4 variantach zavlahového rezimu v prirodnich podminkach se
zamezenim pristupu srazek.
e Zavlahovy rezim
o Varianta A 75 % VVK (kontrola)
o Varianta B 50 % VVK
o Varianta C 25 % VVK
o Varianta D 15 % VVK.

» Transpirace monitorovana pomoci méreni kontinualniho toku xylémové stavy (sap
flow) metodou Stem heat balance (¢idla EMS 62).

* Méreni vybranych meteorologickych prvk:
o globalni solarni radiace,

o relativni vlhkost vzduchu, teplota vzduchu, objemova vlhkost pldy, vodni potencidl pldy,
teplota pldy.

 Meéreni fytometrickych charakteristik pokusnych rostlin.

 Méreni velikosti korenového systému pomoci jeho elektrické kapacity a soil-core
metodou.

Hodnoceni exprese vybranych Cor/Lea gent (DHN1, DHN2).



Termoclanky pro
detekci sap flow s
radiacni ochranou

Monitoring teploty a vihkosti
vzduchu v porostu




|ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem
u kukurice — vysledky

e Potvrzen prukazny rozdil ve vykonu sap flow mezi vlahovymi
variantami

Primeérné denni hodnoty sap flow (g.h'!) na rostlinu a nasledné testovani (Tukey-HSD
test; statisticky odlisné pary P < 0,05 jsou oznaceny rozdilnymi pismeny).

Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3
Varianta A 18,612 10,442 3,192
Varianta B 12,902b 6,68° 2,872
Varianta C 7,01b 5,10p 3,412
Varianta D 6,98P 4.04b 0,03b

. Ve varianté C (25 % VVK) (r=0,395**) a D (15 % VVK)
(r=0,528**)(nejvice stresované rostliny) byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny vztah mezi sap flow a objemovou vihkosti
pudy v nddobé.



ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem
u kukurice — vysledky

Vztah transpirace a vybranych biometrickych vlastnosti rostlin

Tabulka korelacnich koeficient( zavislosti sap flow a mérenych vlastnosti
rostlin (**P<0,01; *P<0,05; NS — neprikazné hodnoty)

Pramér Vyskarostliny | Vynos zrna | Vynos susiny

stonku biomasy
Obdobi 1 0,989* 0,937 NS NS
Obdobi 2 0,997** 0,973* NS NS
Obdobi 3 NS NS 0,987* 0,997**




|ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem
u kukurice — vysledky

Byla potvrzeny statisticky prikazné rozdily v délce korenového
systému mezi zavlahovymi rezimy pouze ve vrstvé ptdy 0 — 10 cm.
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Korenovy systém v mélké vrstvé pudniho profilu ovlivnil prikazné
negativné intenzitu transpirace v 1. (r=-0,984*) a v 2. obdobi

(r=-0,997*%).



ldentifikace nastupu a intenzity stresu suchem
u kukurice

Zaver
* Intenzita transpirace kukufice je prukazné ovlivhéna

objemovou vlhkosti pudy klesajici pod 25 % VVK = plodina
schopna adaptace k podminkam nedostatku vody.

* Transpiracni tok je ve fazi kveteni (1.-2. obdobi) spjat s
produkci biomasy. Ve fazi zrani (3. obdobi) ovliviiuje vynos
zrna.

* Korenovy systém rostlin ve stresovanych variantach dosahoval
vyssich hodnot délky ve srovnani s kontrolni variantou.



Rozlozeni korenového systému jeCmene v
pudnim profilu

Cile:

Identifikace rozdila v produkci kofenové biomasy vybranych
odrud jeémene jarniho (Hordeum vulgare L.).

Hodnoceni hustoty prokorenéni odrud v rozliSnych hloubkach
pudniho profilu.

Hodnoceni stanovenych kvantitativnich vlastnosti kofrenového
systému ve vztahu k vynosu zrna.



Rozlozeni korenového systému jeCmene v
pudnim profilu

Materiadl a metodika

Pokus veden na lokalitdch Hrubéice a ZeleSice (Morava, CR)
v roce 2010 a 2011.

5 odrud jecmene jarniho: Aksamit, Aktiv, Blanik, Bojos,
Radegast.

Délka korenového systému a jeho rozlozeni v ptidnim profilu
(root length density — RLD [cm.cm™3]) byla hodnocena do
hloubky 60 cm.

Odbér vzorkl pomoci soil — core metody byl proveden ve fazi
plnéni zrn (BBCH 70).

Korenova biomasa analyzovana — software WINRhizo.
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Rozlozeni kofrenového systému jeCmene v
pudnim profilu - vysledky

Root lenght density (RLD) vybranych odrid ve vrstvach pudniho
profilu na obou lokalitach v roce 2011.
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Rozlozeni korenového systému jeCmene v

pudnim profilu - vysledky

Vliv pokusnych faktorl a jejich interakci (%) na hodnoty RLD ve
vybranych hloubkdch pudniho profilu (*statisticky vyznamné hodnoty

(P <0,05).

Faktor 0-20cm | 20-40cm | 40-60 cm | 0-60 cm
Lokalita 19,4* 11,8* 16,1* 9,5
Roc¢nik 29,9* 43,5* 23,1* 48,7
Odrada 2,9 4,3 10,2* 4,6
Lokalita x roCnik 14,8* 16,0* 18,2* 24.7*
Lokalita x odrtuda 4.9 8,0* 6,1 6,9
Rocnik x odriida 10,1* 4,8 10,5* 9,7




Rozlozeni kofrenového systému jeCmene v
pudnim profilu - vysledky

Statisticky vyznamna korelace mezi hodnotami RLD a vynosem
zrna byla zjisténa pro hlubsi vrstvy pudniho profilu (20 — 50 cm)

naph’é lokalitami (*statisticky vyznamné hodnoty (P < 0,05); **statisticky vysoce
vyznamné hodnoty (P £ 0,01)).

Hloubka ptdniho profilu 2010 2011
20-30cm -0,85 0,88*
30-40cm -0,87* 0,87*
40-50cm -0,91* 0,98**




Rozlozeni korenového systému jeCmene v
pudnim profilu
Zaver:
* Nejvyssi hodnoty RLD byly zjistény v roce 2011.

* Ve povrchové vrstvé 0 — 10 cm byla zjisténa nejvetsi hustota
prokorenéni.

 RLD jeCmene byla statisticky priukazné ovlivnéna ro¢nikem (az
48,7 %) a lokalitou (az 19,5%).

e Vliv odrudy byl vyznamny v hlubsi vrstvé pudniho profilu.
Korenovy systém je znacné prizpusobivy podminkdam rustu
plodiny (prostor pro zdsahy slechtitel(?).

* V humidnim roce 2010 byla prokazana negativni korelace

hodnot RLD s vynosem zrna, v susSim roce 2011 byl zjistén
pozitivni vztah.
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JeCmen:

Velikost korenového systému souvisela s vynosem zrna, ktery vykazoval dvakrat

vétSi odezvu na selekci (rostliny s narGstem korenového systému o 3,9 %

vykazovaly zvysSeni vynosu o 8,1 %).

4 odrudy; 12 kombinaci; 3 opakovani; VKS selekce; vyseti, vynos x VKS



Dékuji za pozornost
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